Integrated Development Environment (IDE)

* Gli IDE sono ambienti / sistemi che includono:

— Editor di testo con supporto alla scrittura del codice
— Compilatore

— Debugger

— Testing

— Deployment

— Gestione di Progetti

* Per progetto si intende una collezione di risorse, sorgenti,
librerie e documentazione

Eclipse

Eclipse e realizzato da una community focalizzata sullo
sviluppo di strumenti per sviluppatori

http://lwww.eclipse.org/

« E opensource e scritto in Java

 E multipiattaforma (disponibile ﬂgp?_S;_e
per Windows, Mac Os, Linux) GANYMEDE

« Sono disponibili numerosi plugin
opensource e commerciali

» Supporto per piu linguaggi (Java, C, C++, XML, HTML, PHP,
ecc.)




Installazione

» Scaricare Eclipse dal sito www.eclipse.org per la
piattaforma utilizzata (file compresso)

(N.B. Se la JDK installata su Windows € a 64 bit anche
Eclipse deve essere a 64 bit, altrimenti non funziona!!!)

 Decomprimere il contenuto in una cartella e
I'installazione € completata. Eclipse &€ contenuto
interamente all'interno della cartella decompressa. (Es.
C:\Programmi\Eclipse)

Workspace

« E 'ambiente di lavoro in cui vengono creati e mantenuti i
progetti.

» Ogni progetto é all’interno di una directory con lo stesso
nome del progetto

» All'interno del workspace sono salvate anche le impostazioni
di Eclipse

@,\@)V <« Projects » Fondamenti diInformatica T2 » Workspace » =
Osnie v Mok mewenibon + swewn - s LNFOrMAzioni sui progetti e impostazioni |

e Name

.metadata
@ 11-Frazioni

2 Recent Places ' 12-CodiceFiscale 415 PM e Folde
& 21-Matrici 1/29/2009 4:15 PM e Folde :
T @ 22-CandyMachine e Progettl
w3
NS, @ 2.2-CandyMachinelLib 1/29/2009416PM  FileFolder ~  S~—

ATTENZIONE!! Cambiare workspace significa anche cambiare le impostazioni
di Eclipse



Primo Avvio

» Al primo avvio verra visualizzata questa schermata

= Workspace Launcher

Select a workspace

Eclipse SDK stores your projects in a folder called a workspace.
Choose a workspace folder to use for this session.

[\ Use this as the default and do not ask again

Workspace: D:\Projects\Fondamenti di Informatica T2\Workspace

Verra memorizzata la directory del
workspace scelta e impostata come default.
Al prossimo avvio non verra piu presentata
questa schermata.

File Edit Navigate Search Project Run Window Help

Impostare la cartella su cui

salvare il workspace.

Select the workspace directory to use.

b 4 Libraries
> &2, Homegroup
R Massimo
i 1% Computer
b “! Network
W CSS
. Films
L JAva

m

Folder: ~ JAva

Make New Folder | [ o

J [ canee

(&%) Welcome N N




C . .
= Java - Eclipse SDK
(File] Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help
New Alt+Shift+N » | (2% Java Project \ o
Open File... % Project.. S~
Ctrl+W | @¥ Package
Ctrl+Shift+W | @& Class
Save CtrlsS & Interface
@ Enum
Save All asnrrsll (Cginntatcn
Revert &9 Source Folder
5 Java Working Set
b Folder
Rename. F2 [$ File
A | eieEh = Untitled Text File
Convert Line Delimiters To > [Ef JUnit Test Case
Print CtrlsP | (F Task
Switch Workspace » [ Example...
Restart £ Other.. Ctr+N
£y Import...
4 Export..
Properties Alt+Enter
Exit
B_ Problems 225 @ Javadoc @) Declaration
0 items
Description ’

- o @)
= O E TaskList 2 =0
fg@eE~Be~
Find: L}
(&% Uncategorized
5% Outline 22 =08
An outline is not available.
> =R
Resource Path Location Type
Al E W

Progetto

e 1 ]

Creazione di un Progetto

= New o P

| Create a Java Project

Create a Java project in the workspace or in an external location.
Project name:  MyFirstProject
Contents

@ Create new project in workspace

*) Create project from existing source

s\Massimo\Desktop\J

Nome del Progetto

JRE

*) Use a project specific JRE:

) Use an execution environment JRE: |

Project layout
_) Use project folder as root for sources and class files

©) Create separate folders for sources and class files

Working sets
[] Add project to working sets

Configure JREs...

Configure default...

Net> 7 |

Cancel

J

Finish

= New v P

Java Settings

Define the Java build settings.

L‘“ Sourcei\ = Projects I =) Libraries | ¥ Order and Export

%;9“" | & ~ e E®
4 = MyFirstProject
(B src
~ Details

&Y Create new source folder: use this if you want to add a new source folder to your
project.

& Link additional source: use this if you have a folder in the file system that should be
used as additional source folder.

& Add project "MyFirstProject to build path: Add the project to the build path if the
project is the root of packages and source files. Entries on the build path are visible
to the compiler and used for building.

[T Allow output folders for source folders
Default output folder:
MyFirstProject/bin

Browse...

S

8



= Java - Eclipse SDI

Creazione di un Package

File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help
(i F-O-Qy EHFCGY @S - - - - gj@;;pebug
[% PackageBxp &3 . T2 Hierarchy| = O = 0[5 Outline 52 =0
g%~
P E M
New ST sevappa Tasto Destro sul progetto...
=), JRE S| Go Into 9 Project.. P k
Open in New Window Package —\ g
Open Type Hierarchy F4 Class
Show In Alt+Shift+W » Interface
& Copy Ctrl+C Eu
= Annotation
5 Copy Qualified Name
& Paste CtrlsV Source Folder
® Delete Delete Java Working Set | % New Java Package
Folder
Remove from Context Ctrl+Alt+Shift+Down i Java Package
Build Path » ) ] i\ Discouraged package name. By convention, package names usually start
uiere . Untitled Text File with a lowercase letter
Source Alt+Shift+S » JUnit Test Case
Refactor Alt+Shift+T » Task Creates folders corresponding to packages.
o Source folder: MyFirstProject/src
g Import... 4 Exampl
|t “} ample.. Name: MyPackage
[ Other...
o Refresh F5
Close Project -
Assign Working Sets.. JoDeclaration Nome del Package
Run As > Re
Debug As >
Team >
Compare With >
Restore from Local History...
" PDE Tools >
0® My
Properties Alt+Enter

= Java - Eclipse SDK

File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run

il TO0-Q- BHEEY OB
[% Package EBxp 3 2 Hierarchy| = O
Sl =S
4 = MyFirstProject
a (8 src
fREE r;/ly;:ac New » | 2% Java Project
] = New Java Cl
Open in New Window Dl |Broject — bR
Open Type Hierarchy F4 | f#f Package Java Class
Show In Alt+ShiftsW » | & Class Create a new Java class.
Copy o | & Interface
Copy Qualfied || sourcefolder MyFirstProject/src
opy Qualifie
o Nome del package e cartella su .. Mypaciage
Delete cui salvare il sorgente ElEnclosing ype Brouse
Remove from Conted CE+ AT ShE-DoWn | % Forder N
Build Path bl e : .
) 7 File Modifiers: @ public O default protected
Solice Alt-Shift=S ¥ | = Untitled Text File [abstract [final static
Refactor Alt+Shift=T » [EF JUnit Test Case Superclass: java.lang.Object
24y Import... F Task Interfaces: Add...
5 Export.. [ Example...
Remove
& | Refresh 5 | F9 other.. CtrieN
Assign Working Sets... oo Which method stubs would you like to create?
[7] public static void main(String[] args)
Run As 4 [ Constructors from superclass
Debug As Resource Path [¥] Inherited abstract methods
Team . ( want to add comments? (Configure templates and default value here)
e Generazione dello scheletro del st

Restore from Local

{ Properties
MyPackage - MyFirstProject/src

main, costruttore e metodi
astratti dalla superclasse.




reria

|30 Q- | BHEC | &S #3720 9 &0Team Synchr... [SVN Reposit... 45 Debug
Mw jumﬂ =8 = B[z outline 22 =g
EEIE -
» 12 ACC An outline is not available.
v iz Esercizifondamenti
> 8 src
» =) JRE System Library [[VM 1.6.0]
v (= lib
3 calibjar
M
,|  New >
i Open F3
Open With >
»  Show In 8w >
M
» = Copy ®C
= Copy Qualified Name
o [ Paste 8V
% Delete ©
Remove from Context (38!
N { Mark as Landmark o8t
B d Pa o1 dd to B d Pa
L " .
N Refactor \®T > %= Configure Build Path...
H = : - —tad fo"’ Search f:« Call Hierarchy f@ History fE Console 52 =0
N 23 Import... ated> Exercisel_2 lava /System|Lil fJavaVM. ersions/1 5 3¢ % | G pE[E]&E| 2 - 9
o &b Export... o exercise 1.2
M
" Refresh F5
Assign Working Sets...
Validate
Run As >
L Debug As >
J_ Team > | A
Compare With >
Replace With >
Properties X 11

File Edit Source Refactor Navigate

Search Project Run

Window Help

[# PackageExp 52 _Ts Hierarchy| = O
8~
[;‘S 1.1-Frazioni [Sources/1.1-Frazioni]
(& src
3 (default package)
[3} Frazionejava 14 1/26/0912
[3) MyMain,java 14 1/26/0912
[J} MyMath,java 6 1/26/09 11;
=) JRE System Library [jre6]
&4 1.2-CodiceFiscale [Sources/1.2-Codice
& 21-Matrici [Sources/2.1-Matrici]
E§ 2.2-CandyMachine [Sources/2.2-Cand
[;H 2.2-CandyMachinelib [Sources/2.2-Cz

MY ® B0 o f v ig L g v e o
i @i -0 - BH¥GE- B POE H-F

7. Perspectives —>.. 3 pog

=08

[J) MyMath java £3
E o/xx 6. ToolBar

* Classs di ucilicty per funziond matematiche

* gauthor Fi
*/
public final class MyMath

4z a2 T-2 R

* Calcola il massimo comun divisore (m.c.d.) tra due interi.

* @param a

= Primo intero
* @param b
T 3 2. Text Editor
* @return m.c.d.
*/
public static int mcd(int a, int b)
{

< | mn »

-

n 25, 2009 12:04

5% Outline 52 . =0

PRV e WY

©F MyMath6 1/26/0911:5:
oS mcd(int, int)
o° mcem(int, int)

5. Outline

1. Package Explorer

[2( Problems [ @ Javadoc [@ Declaration I’@‘ Progress (E Console&

No consoleEXp display at this time.

3. Problems 4. Console

‘ Writable Smart Insert ‘ 4:42

12



Ambiente di Lavoro (2/7)

1. Package Explorer

— Permette di visualizzare i progetti all'interno del workspace
— Raggruppa per ogni progetto in package

— Visualizza le dipendenze ad altre librerie (Es. JSR System
Library)

— | sorgenti di un progetto sono inseriti nella cartella src

4 = 1.1-Frazioni [S
4 (5B src
4 ff} (default package)
|43 Frazionejava 14 1/26
[} MyMain,java 14 1 1
|2} MyMath.java 6 1/26/09 11:!
=\, JRE System Library

13

Ambiente di Lavoro (3/7)

2. Text Editor

— Permette di scrivere il codice sorgente

— Fornisce un soppurto grafico evidenziano con colori differenti
le parole chiave (Highlight)

public static void main(String[] args

— Eclipse esegue una compilazione continua in background
evidenziando eventuali errori (sottolineatura rossa ondulata)

public static void main(String[] args)

P

14



Ambiente di Lavoro (4/7)

» In caso di errori/warning cliccando sull’icona rossa/gialla sul lato
sinistro del codice in errore/warning viene visualizzato un elenco
di possibili soluzioni all’errore

(ATTENZIONE!!! Eclipse non € un oracolo!!! Fidatevi il giusto... spesso
non dice la verita...)

» Fornisce un supporto all’'uso dei metodi di una classe con
riquadro di Help (javadoc) del metodo selezionato.

= _

print

E public void print(boolean b)

lue. The string produced by

Strin lean) is I into bytes

according to the platform's default character encoding,
are written in exactly the manner of the

@ Javadoc| (&,

@ printf(String format, Object... args) : PrintStream S Parameters:

1gs, 0 others b - The boolean to be printed

© printf(Locale |, String format, Object... args) : PrintStream
« n »
items) Press ‘Ctrl-Space’ to show Template Proposals Pre ab’ from proposal table or click for focu

ax error, insert ;" to complete BlockState MyMain.java  O-Introduzione/src  line 10 TJava Problem T

N.B. Per forzare I'auto completamento - tasti CTRL+SPACE

Ambiente di Lavoro (5/7)

3. Problems
— Visualizza eventuali warning ed errori di compilazione

[2¢ Problems &2 @ Javadoc | |, Declaration ¢ Progress ] Console ¥ =0

3 errors, 0 warnings, 0 others

Description Resource Path Location Type
@ Errors (3 items)
@ Syntax error, insert ";" to complete BlockState MyMain.java 0-Introduzione/src line 10 Java Problem
@ Syntax error, insert "AssignmentOperator Exp MyMain java 0-Introduzione/src line10 Java Problem
€, zcdsfsdf cannot be resolved MyMain.java 0-Introduzione/src line 10 Java Problem

5. Console

— Incapsula la console dell’applicazione includendo standard
output, input ed error.

16



Ambiente di Lavoro (6/7)

5. Outline

— Visualizza la struttura della classe attualmente visualizzata
nel Text Editor attraverso una struttura ad albero

o-— - o (=]
o= Outline 3 8

BR e x”
©F MyMath 6 1/26/09 11:5
oS mcd(int, int)
oS mcm(int, int)

6. ToolBar

— E la classica barra con le operazioni di uso pit comune (Apri,
Salva, Compila, Esegui, Debug...) personalizzabile

17

Ambiente di Lavoro (7/7)

7. Perspectives

— Eclipse prevede piu “prospettive” di visualizzazione
— Ogni prospettiva ha una serie di viste ed editor

— Esiste la prospettiva di programmazione java, di debug java,
altre dipendenti dai plugin installati (la prospettiva chiamata
“Java” é quella mostrata nelle slide precedenti)

— Per passare da una prospettiva all’altra si utilizzano i pulsanti

4 O] MyMath6 1/26/09 11:5:

| o - _ L © ° mcd(int, int)
Tondamenti di Informatica T-2 Revisione Jan 25, 2009 12:04 " a .

18



Compilazione

» Eclipse compila in background ad ogni salvataggio di un file
sorgente se abilitata 'impostazione Build Automatically
(Impostazione di default)

» |l comando Clean permette di eliminare i file .class generati per
una ricompilazione completa

* Nel caso si desideri compilare solo “al bisogno” & possibile

disattivare Build Automatically e compilare tramite comando
Build All

{2 Java - MyFirstProject/src/My

yMain java - Eclipse SDK

File Edit Source Refactor Navigate Search Run Window Help
FvEH &  ~0~-Q ~ & & Op vHl vk o v
Clos
[£ Package Exp &2 e Hierarchy| = O |[[5)4
= & v Build All Ctrl+B
=2 MyFirstProject Build Project
8 src - Build Working Set »
f## (default package) Clean...
Yl MyM.ain.java ) v Build Automatically
=i JRE System Library [jre6] String[] args) {
@] Generate Javadoc... Hello Wcrld"b;
= Properties

19

Generazione della Documentazione

Javadoc Generation

- Configure Javadoc arguments for standard doclet, J
-EHE  $-0-Q- 8 > & D"
[# Package Exp 52 _Te Hierarchy| = O |[[1] 1 o [T Document title:
B %~ e e Basic Options Document these tags
& MyFirstProject Build Project [7] Generate use page V] @author
3 = Build Working Set » =
(& sre IR [] Generate hierarchy tree ] @version
£ (default package) Clean... =
[5) MyMainjava [¥] Generate navigator bar [¥] @deprecated
yMain.J v Build Automatically 5
=) JRE System Library [jre6] Scring( [¥] Generate index [¥] deprecated list
Generate Javadoc.. be110 W [¥] Separate index per letter

- Properties

- C=or=y
Javadoc Generation 5 [7] fo% charsets.jar - http://java.sun.com/javase/6/docs/api/ ~|[ Selectan
o d .jar - http://] .SUN. /) /6/docs/api/
Select types for Javadoc generation. J o ohensgar Wpdiava sun. comijavasel bicocs/opy lear All
1l o8 jcejar - http://java.sun.com/javase/6/docs/api/

[7] @ jssejar - http://java.sun.com/javase/6/docs/api/

(/=)

m

Jayadoc command: @ localedatajar - http://java.sun.com/javase/6/docs/api/
C:\Program Files\Java\jdkl.6.0_11\bin\javadoc.exe | Configure... [C] 2 MyFirstProject - not configured
. 8 resources.jar - http://java.sun.com/javase/6/docs/api/ o
Select types for which Javadoc will be generated: =
[V MyfFirstProject Style sheet: Browse

Impostare il percorso in cui trovare
javadoc.exe [jdkDirectory]/bin

& MyfFirstProject
@ src

default pack v
@ (\Ll = =] [<Bak [ Net> | Finish” Cancel

=), JRE System Library [jr<6]

& doc

Private Package Protected @ Public & class-use

(& index-files

(& resources

© Use standard doclet @ allclasses-frame.html
@ allclasses-noframe.html

@ constantovalues il

@ deprecated-listhtml

@ help-doc.html

@ indechtml

@ MyMain.html

@ overview-tree html

@ package-frame.html

package-list
@ package-summary.html
@ package-treehtml

B [N [men ) [ coneal ) & e 20

Create Javadoc for members with visibility:

Public: Generate Javadoc for public classes and members.

Destinati C:\Users\Massimo\Desktop\JAva\MyFi

jectidoc

Use custom doclet

Directory in cui generare la documentazione.
Default [projectDirectory] /doc




Esecuzione (1/2)

File Edit Source Refactor Navigate Searct [7) MyMainjava £3 = B[ 5% outline 2 =g
=< = & - O R "z
e  $-0~Q~ & %R W e W

J : g public class MyMain { G MyMain
[£ Package Exp &2 Yo Hidarchy| = O L

e main(String[])

= MyFirstProject .
o

public static void main(String[] args) {
System.out.println("Hello World"b H
}

< )

[2/ Problems | @ Javadoc |[&, Declaration [ El Console ET:I ® i*‘ % BE ‘ = ~rg>=0
<terminated> MyMain [Java Application] C:\Program Files\Java\jre6\bin\javaw.exe (Feb 1, 2009 12:26:34 PM)
Hello World -

21

Esecuzione (2/2)

* Run Configurations permette di impostare parametri di
ingresso, runtime, classpath ecc.

« E possibile impostare piul impostazioni di esecuzione per uno
stesso progetto e e

Create. and run <
o Run 3 Java application
B0~ BHE- &S @
- { = . 1 ¢ @ - 4% -
P4 o ) 1 MyMain 23 CEICE Name:  MyMain
type filter text 5
Run A » © Main (9= Arguments| =4 JRE| ; Classpath| & Source| 5§ Environment| (] Common
un As 5 © Eclipse Application ororect
; = = ass Project:
roject Run Configurations... = £ Java Applet
(3] Java Application Browse..
Organize Favorites... 5] MyMain
efault paccuwyer Rau—, — Ju JUnit
5 JU JUnit Plug-in Test MyMain
@ 056i Framewg []Include system libraries when 2 gin class

[T]Include inherited mains when seal
[ Stop in main

V4

® Main (9= Arguments =) JRE| “; Classpath E[/ Source| B Environment | =] Common

Nel caso in fase di esecuzione
debbano essere passati degli
argomenti al main (V. String[]

args)

Program arguments:

R Apply Revert
Variables...
|°




Debug (1/4)

L’esecuzione dell’applicazione in debug permette di:

— eseguire passo-a-passo;

— controllare il valore delle variabili e vederle evolvere durante
I'esecuzione;

— impostare breakpoint;

— visualizzare la catena delle chiamate a metodi.

g T
- Java - MyFirstProject/src/MyMain.java - E

File Edit Source Refactor Navigate

F - 1= "-f"vUv‘).‘v

—

23

Debug (2/4)

public class MyMain {

Nel codice sorgente € possibile
impostare dei breakpoint.

’ . e public static void main(String[] args) {
Durante |'esecuzione il debug . ine 3= 0;
si fermera in quel punto.

System.out.println(i);

2 contm perspective s AN Impostazione/disattivazione del breakpoint tramite
N Thiskin ofaunch i configured t open the Debug perspective when i suspends. doppio click in questa zona
This Debug perspective is designed to support application debugging. It
:::;pz:::::iews for displaying the debug stack, variables and breakpoint , b ‘ . .
All'avvio del debug verra richiesto
se passare alla perspective di
| -

debug (...anche si ©)

ATTENZIONE!! Terminato il debug bisognera ritornare
manualmente alla perspective Java cliccando sulla corripondente

bottone
24



De\bug (3/4) Prospectlve

%5 Debug 22 ’v‘?’_ ¥ = B |[e9= Variables 2 . ©g Breakpoints o F Y =0
51 MyMain [Java Application] Name Value
pe .
MyMain at localhost:1323 o args Stringl0] (id=16)

o Thread [main] (Suspended (breakpoint at line 12 in MyMain))
= MyMain.main(String[]) line: 12
pid C:\Program Files\Java\jre6\bin\javaw.exe (Feb 1, 2009 12:58:57 PM)

Stato delle Variabili e dei

Stack dei record di attivazione Breakpoints i
[J] MyMain.java 3 = O/ 8= outline 52 =g
* ¥ s laz \ \S ® W =

©, MyMain

Py main(String[])

public class MyMain {
= . Posizione durante I'esecuzione sul codice

args sorgente
public static void main(String[] args) {
» | int i = 0; <
)
Bl Console 52 ¥ Tasks ‘ » :3‘ = *[rg-=0

MyMain [Java Application] C:\Program Files\Java\jre6\bin\javaw.exe (Feb 1, 2009 12:58:57 PM)

Console

1) Writable Smart Insert 12:1

25

Debug (4/4)

Menu Di Esecuzione

U= - Continua I'esecuzione fino al breakpoint successivo
- Mette in pausa I'esecuzione

& - Ferma L’esecuzione

. > Entra all'interno del metodo

= => Prosegue senza entrare nel metodo

26



Creazione Jar

13 o Wit S

Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window

@ JAR file: per un Jar di

libreria non avviabile (senza
main)

JAR file: per un file Jar
avviabile (con manifest e
main)

New AlesShift-N > By = 9+
OpenFile... =
? &3
Close Ctrl+W
Close Al Ctrl+ShiftsW ~ pla bla || Select
Save cules | Export all resources required to run an applicatior
= file system.
B SaveAs.
e . plass MyMa: o
| Ctrl+Shift+5 Select an export destination: \
type filter text
Move I (= General
Rename lic static 4 (5 Java
&) Refresh F5 |int i =o0; O JARfile
; @
Convert Line Delimiters To S Bt &1 Javadoc )
System. out [ Runnable JAR file
& Print.. Ctrl+P ( Plug-in Development
) (= Run/Debug
Switch Workspace » & Tasks
Restart = Team
2y Import... /
4 Export..
Properties Alt+Enter
1 MyMainjava [MyFirstProject/src]
Exit
[ Problems | @ Javadoc [[&,
No consoles to display at this tin _

|| JAR File Specification

Il
i
Select the resources to export:
4 [l MyFirstProject
] @& src
[ & doc

Define which resources should be exported into the JAR.
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Creazione Jar

a
Classe contenente il Main da

— Runnable JEFiIe Expoll

avviare

|| Runnable JAR File S|

||
I

Aggiungere la cartella src in
Cui sono contenuti i sorgenti
da compilare

Launch configuration;

Select a 'Java Application’ launch

0 create a runnable JAR.

|MyMain - MyFirstProject

)

Export destination:

ci\prova jal

Select the export destination:

JARfile: c\provajar

Options:
Compress the contents of t
[] Add directory entries
[7] Overwrite existing files with

[V] Export generated class files and resources
[ Export all output folders for checked projects
(=] Export Java source files and resources

[7] Export refactorings for checked projects.

Select refactorings

+ [ Browse..

Percorso e nome del Jar di
destinazione

<Back | Net> | [ Einish ][ Concel
N\

[ Save as ANT scn

Percorso e nome del Jar di

v Browse...

destinazione

S

Next >
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